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KAUSALANALY SE

» Eksperiment
— randomisering av paverknad (“behandling”) gir
presise kausale konklusjonar om verknader
(“respons’) ved signifikant skilnad i gjennomsnitt
— kan vere umogelegpa grunn av
* praktisk tilheve
 gkonomiske skrankar
* etiske vurderingar
» Kvas-eksperiment der eksperiment er umogeleg
— t.d. regregonsanayse

Eksperimetet plasserer ” case”
tilfeldig i @ av to grupper:

« BEHANDLING (T) « KONTROLL (C)

med observason med observason
— F@R behandling — F@R ikkje-behandling
— ETTER behandling — ETTER ikkje-

behandling




Modell av kausal eff ektar

Studiar av observasjonsdata brukar omgrep
fra eksperimentell design

“Paverknad/ Behandling”, “ Stimulus’
(Treatment/ Stimulus)

“Effekt”, “Utfall” (Effect/ Outcome)

Moddll av kausal effektar:

Den “ Kontrafaktiske” hypotesafor studiet
av kausalitet

Individet “i” kan i utgangspunktet tenkjast
“selektert” til el av to grupper

— behandlingsgruppa, T, eller kontrollgruppa, C.
Behandlinga, t, sa vel som ikkje-
behandling, c, kan i utgangspunktet tenkjast
gitt til individ badei T- og C-gruppa
Faktisk vil vi kunne observereti Togci C




Modell av kausal effektar:
Den “Kontrafaktiske” hypotesa

e For kvart individ ”i” kan ein tenkje seg fire
mogelege utfall
—Y,(c,C) dler Y,(t,C); ved plassering i
kontrollgruppe
—Y,(c,T)dler Y,(t,T) ; ved plassering i
behandlingsgruppa
* BeareY,(c,gitt"i” medi C) eller Y (t,gitt "i”
med i T) kan observerast for eit gitt individ

Modell av kausal effektar:
Den “Kontrafaktiske” hypotesa

Mogelege utfall for person i

Behandling:t  Ikkjebeh.: c
Tgruppa YS5T T YST T
Cogruppa YT C  Y&T C




Modell av kausal effektar:
Den “Kontrafaktiske” hypotesa

Kausaleffekten for individ i er da

* di=Y,(t)-Y,;(c)

» Berreein av desseto storlelkane kan
observerast for et gitt individ

Modell av kausal effektar:
Den “Kontrafaktiske” hypotesa

» Vi kan til demes observere
Y. (c; gitti medi C),
men ikkje Y, (t; gitti medi C)
 Problemet kan seiast a vere manglande data

- | staden for individeffektar vil einestimere
gjennomsnittseffektar i heile populasjonen




Moddll av kausal effektar:

» Gjennomsnittseffektar lar seg estimere, men
som regel berre med store vanskar

 Einfaresetnad er at effekten av paverknad
vil vere den samme for eit gitt individ

uansett kva gruppe individet er plassert i
» Detteer imidlertid ikkje 5alvsagt

Modell av kausal effektar:
Den “Kontrafaktiske” hypotesa antar

 at endring av behandlingsgruppe for eitt
individ ikkje verkar inn pa utfallet for andre
individ (fravea av interaksjon)

« at behandlinga, “paverknaden”, faktisk er
manipulerbar (t.d. kjann er ikkje
manipulerbar)




Moddll av kausal effektar:

 Einav vanskaneer ati eit utval vil den
prosessen som plasserer personen ”i” i
kontroll- eller behandlings-gruppa kunne
verke inn pa det estimerte
gjennomsnittsutfallet (seleksonsproblemet)

| eindel tilhgve er imidlertid den
Interessante starrel sen gjennomsnitts-
effekten for dei som far paverknaden

Modell av kausal effektar:

« Det kan visast a det er to kjelder til feil (bias)
| estimataav gjennomnsitseffekten
— ein eksisterande skilnad mellom C- og T- gruppene
— behandlinga verkar i prinsippet ulikt for dei som er
I T-gruppa samanlikna med dei som er i C -gruppa
« For &handtere dette mavi utvikle modellar for
korleis folk hamnar i C- og T-gruppene




Moddll av kausal effektar:

» Ein generell klasse metodar som kan nyttast
til & estimere kausal effektar er
regresjonsmodellane

» De vil kunne “kontrollere’ for observerbare
skilnader mellom T- og C-gruppene, men
ikkjefor ulik respons pa behandling

KAUSALANALY SE

» Kvasi-eksperiment (Regresonsanalyse)
— vil (som regel) ha store problem ved skelve

utval (sensurerte, selekterte eller trunkerte
utval)

— dike utval oppstar bade fordi samfunnet
fungerer “salektivt” og fordi vi ikkje far
fullstendige svar pa spersmal vi stiller

derfor

— seleksgonsprosessen ma inkluderast i
modellen eler | analysen




Inntekt

/’mehnﬂ
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] Betingagjennomsnitt av Y i populasionen
o Betinga gjennomsnitt av Y i utvalet

Kjelde: Winship, Christopher, and Robert D. Mare 1992 «Models for sample selection bia*w,
A 7280

nnua Radian of Sncinlooms 1.2

Trunkering

» Einvariabel, X, vert kallatrunkert dersom
vi for X<c eller for X>cikkje veit meir enn
at X<céler X>c

» Dette kan omtalast som venstre eller
hagretrunkering

« Vi kan ogsa ha multippel trunkering, t.d.
samtidig venstre og hggretrunkering




SKEIVEUTVAL OG MANGLANDE DATA
I

 Sensurerte utval (eksplisitt seleksjon paY)
—Y er ukjent ndr Y har verdiar over eller under ¢
— X er kjent for heile utvalet

» Selekterte utval (usystematisk seleksjon)
—Y er ukjent dersom t.d. Z=1 og kjent nar Z=0
— X er kjent for heile utvalet

SKEIVE UTVAL OG MANGLANDE DATA
I

 Trunkert utval (eksplisitt seleksjon paY)
—Y er ukjent n& Y har verdiar over eler under ¢
—xerkjent nar Y er kjent

 Seleksjon pa uavhengig variabel
—Y e kjent & x har verdiar over eller under ¢
— X erkjent n&r Y er kjent




SKEIVEUTVAL OG MANGLANDE DATA
1

 Seleksion pa uavhengig variabel er
uproblematisk

» Trunkerte, selekterte og sensurerte utval
farer til at restleddet er korrelert med dei
uavhengige variablane. Bade ekstern og
intern validitet er kompromitert.

SKEIVE UTVAL OG MANGLANDE DATA
IV

» Datainnsamlingsprosedyrer og manglande
svar kan gi opphav til trunkerte, selekterte
eller sensurerte utval

— eks: “missing” paavhengig variabel gir et
selektert utval basert pa Z: gir svar dler ikkje

| dleikkje-tilfeldige utval er det eit
potensialefor feil i konklusjonane pa grunn
av skeive utval




SKEIVEUTVAL OG MANGLANDE DATA
\%

» Ein ber i analysen ta utgangspunkt i dette og
bruke modellar som korrigerer for biasen
dersom ein ikkje kan argumentere for at
problemet er lite.

* Logysingaer
— 1) lage ein modell som predikerer selekgonen

— 2) bruke dettei ein modell som predikerer y gitt
at personen er selektert

Basismodellen for sensurerte utval

E[Y|X] =Pr[Y>c | X]*E[Y | Y>c & X] +
PriY<=c| X]*E[Y | Y<=C & X]

Venstretrunkering av Y ved c gir

E[Y | Y<=c & X]=cC

Kan alltid transformer Y dlik at ¢c=0, dermed

er den verkelege regresjonen, E[Y| X] :

o E[Y|X] =Pr[Y>c| X]*E[Y | Y>C & X]




Modedlen | trunkerte utval

* Yi=E[Y;|Yi<a& X +¢&

Det kan visast at dette er det samme som

* Yi=E[Y; [ X]-sl"(m) +e

der | ’,(m) er estimert hasardraten for punktet
m=(a- E[Y; | X])/s

M parametranei E[Y; | X|] vert overestimert
Modellen kan estimerast med ML-metoden

Tostegsestimering i sensurerte utval

» Selekgonsmodellen, Pr[Y>c | X], kan vi
modellere ved probit regresjon pa det
sensurerte utval et

« Utfallsmodellen, E[Y | Y>c & X], kan vi
estimere pa det sensurerte utvalet

» Resultatablir truverdige berrei STORE
utval




Problem i tostegsmodellen

* Resultataer sensistivei hgvetil faresetnader om
fordelinga pa restledda
— Homoskedastisitet: brot er meir alvorlegenni vanleg
OLSsidanestimata i sensurert modell da verken er
konsistente eller effisiente
— Normalfordeling
Begge feresetnadene ma testast grundig
* Problem med identifikagon av parametrane

(multikollinearitet mellom hasardraten og forklaringsvariablane, sja
t.d. Breen 1996, avsn. 2.2, s.16, likning 2.7)

Tostegsestimering med OLS

er sensitiv for

» korrelasjon mellom fell |
selekgonslikning (u) og fell |
utfallslikning (e)

 korrelasion mellom variablane i
seleksjons og utfallslikninga

» graden av sensurering i utvalet (kor stor
del av observasjonaneav y manglar)

Konklugon: bruk ML-estimering




Selektert eller sensurert utval ?

» Generelt er dette eit sparsma om tolking og
teoretisk fornuft
— Na& manglande observagon av Y skuldast
malemetode eller datainnsamling er utvalet
sensurert
— Na& manglande observagon av Y skuldast
atferd hosindivida er utvalet selektert




